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            LEGGERE E CONDIVIDERE LA SCIENZA DI OGGI
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                2010/2011
               Progetto

                 Facciamo Ordine!
                 Simmetrie e Asimmetrie
                 tra Natura e Pensiero 


Perche' la maggior parte degli esseri viventi ha un corpo simmetrico? 
Perche' nell'universo c'e' tanta materia e cosi' poca antimateria?
Perche' certa musica appare facile all’ascolto e altra no? 
Perche' un diamante e' piu' attraente di un pezzo di vetro?? 
Perche' le bolle di sapone sono sferiche e non cubiche??

Apparentemente queste domande non sembrano aver nulla in comune. Invece esiste qualcosa di molto "profondo" che le lega.

La Natura che ci circonda e di cui facciamo parte mostra una forte propensione alla simmetria, anche se alcune fondamentali asimmetrie condizionano il nostro mondo e i nostri gusti. 
Il progetto analizzerà, a vari livelli di approfondimento, come le simmetrie e le asimmetrie presenti nel mondo naturale vengono formalizzate utilizzando il linguaggio matematico e si riflettono nelle espressioni più creative del pensiero umano, come  la ricerca scientifica, la musica e le arti figurative.
Programma

Percorso per le Scuole Medie Superiori (dedicato a studenti delle IV e V classi)
Il percorso proposto ha forte valenza interdisciplinare e coinvolge principalmente discipline scientifiche quali la matematica, la fisica e le scienze naturali e prevede un ciclo di sette incontri. I primi tre incontri saranno realizzati da esperti presso una Scuola Media Superiore di Modena. Durante il primo incontro verrà distribuito un “paniere” di libri ed articoli divulgativi sul tema ad ogni classe partecipante. 
Sulla base delle letture proposte e degli stimoli offerti dagli incontri con gli esperti ogni classe elaborerà un documento di approfondimento supportato da una presentazione in Power Point. Le presentazioni verranno pubblicamente mostrate dalle classi durante l’ultimo incontro, a conclusione del progetto.

Temi degli incontri
MATEMATICA

Primo incontro: Il linguaggio matematico della simmetria: la teoria dei gruppi

Dott.ssa Agnese Ilaria Telloni (UniMoRe) 
 Auditorium Istituto Corni, martedi 26 ottobre ore 15-16.30
Argomenti trattati:
Concetto di gruppo e suo potere unificante

- gruppi numerici;

- gruppo dei polinomi:

- gruppo additivo dei polinomi della fisica.

Approccio ai gruppi di trasformazioni

- gruppi di simmetrie dei poligoni regolari;

- gruppi di trasformazioni geometriche.

Secondo incontro: “La simmetria nell'arte di M.C.Escher”

Dott. Gianmarco TODESCO (Univ. degli Studi di Roma III), 22 novembre 2010, 12.30-14 Auditorium Istituto Corni
Da circa un secolo i matematici sanno che le regole che permettono di creare decorazioni periodiche del piano sono solo 17, ma da sempre artisti ed artigiani hanno esplorato questo reame di forme affascinanti in maniera indipendente e spesso molto profonda. Ad esempio il complesso palaziale dell'Alhambra a Granada, costruito nel quattordicesimo secolo, presenta decorazioni che appartengono a tutti i 17 tipi.

Nel ventesimo secolo, l'incisore olandese M.C.Escher, pur non avendo una formazione matematica, ha analizzato e utilizzato nelle sue opere le simmetrie del piano e non solo quelle.

In questa conferenza, con l'aiuto della grafica al computer, seguiremo parte della sua ricerca estetica ed artistica, esplorando le simmetrie del piano, della sfera e di un oggetto matematico meno noto chiamato piano iperbolico.

Terzo incontro: Simmetria, geometria e arte attraverso il linguaggio matematico dei gruppi
Dott.ssa Agnese Ilaria Telloni (UniMoRe)  3 febbraio 2011, 12.30-14 Auditorium Istituto Corni

Argomenti proposti:
- I gruppi dei fregi e dei rosoni. Tassellazioni del piano. Creiamo una tassellazione, troviamo il suo gruppo.  Escher.

- I gruppi cristallografici.

FISICA

Primo incontro:  "La Simmetria come strumento di conoscenza del mondo fisico"
Prof. Carlo Jacoboni (UniMoRe), 1 dicembre 2010, 12.30-14 Auditorium Istituto Corni
La conversazione partirà mostrando come la legge di conservazione dell’energia sia stata estesa, nel tempo, per comprendere forme di energia chiaramente differenti (cinetica, poi potenziale, poi termica, poi elettromagnetica, etc.) ma che potevano trasformarsi una nell’altra con conservazione della loro somma. Si è poi arrivati a comprendere che la conservazione dell’energia è legata all’invarianza delle leggi fisiche nel tempo (domani le leggi saranno le stesse di quelle di oggi) e che quindi è conveniente definire “energia” nella sua accezione più generale come quella quantità che si conserva se le leggi fisiche sono invarianti nel tempo. Allo stesso modo la conservazione della quantità di moto è legata alla invarianza delle leggi fisiche per traslazioni nello spazio (le leggi fisiche qui sono le stesse di quelle a Bologna o su una diversa stella) e la conservazione del momento angolare è legato all’invarianza delle leggi fisiche per rotazioni nello spazio  (le leggi fisiche sono le stesse qualunque direzione scelga per gli assi del sistema di riferimento).

Generalizzando il discorso indicato sopra mi piacerebbe arrivare a mostrare come nella fisica teorica, a partire dai primi decenni del secolo scorso, le implicazioni derivanti dai principi di simmetria abbiano acquistato importanza sempre crescente fino a divenire la colonna portante del pensiero scientifico di base. 
Secondo incontro: “Simmetrie e asimmetrie nella struttura dell’Universo”, 17 dicembre 2010 ore 11.30-13Auditorium Ist. Corni
(Prof. ssa Margherita Hack, Professore Emerito, Osservatorio Astronomico di Trieste)

Richiamando concetti di fisica che fanno parte dei programmi scolastici si discuteranno  le simmetrie e le asimmetrie presenti nelle più moderne teorie cosmologiche. Si discuterà l’attuale comprensione della asimmetria osservabile tra materia e antimateria e si farà eventualmente cenno alle più recenti scoperte che sembrano suggerire che la vita sulla terra non è probabilmente una grande asimmetria dell’Universo. 

SCIENZE

Primo incontro: "Sim(meet)ria: l'ordine incontra la natura"
Dott.ssa Veronica Padovani, (UniMoRe), 21 gennaio 2011, 14.30-16 Auditorium Istituto Corni
Il mondo che ci circonda è pervaso dalla simmetria: dalla forma di un cristallo di ghiaccio alla spirale della conchiglia del Nautilus, dall’architettura di un edificio al nostro stesso corpo, vediamo schemi ripetuti o elementi speculari.
I patterns della simmetria possono anche essere invisibili, sempre presenti a livello molecolare, spesso impossibili da riconoscere a occhio nudo. Il colore, la durezza, la conducibilità elettrica di un materiale sono determinati dalla disposizione delle particelle che lo compongono: anche se non possiamo vedere questo schema, possiamo sperimentarne gli effetti. 
L’incontro proporrà un viaggio attraverso le simmetrie della natura, alla scoperta dell’ordine nascosto di minerali e fossili, dalla simmetria cubica dei cristalli di sale, alla simmetria bilaterale del cranio di un dinosauro.

Secondo incontro: "Simmetrie e asimmetrie nell’ aspetto e nel comportamento degli esseri viventi"
E. Boncinelli, 24 febbraio 2011
PARTECIPANTI

Le sette classi V e tre classi IV del Liceo Wiligelmo, Modena

Altre classi IV e V di Scuole Medie Superiori, fino ad esaurimento posti

Laboratorio per le Scuole Elementari (IV e V classi fino ad un massimo di 40 bambini per incontro)

Scopo del Laboratorio è quello di avvicinare i bambini delle IV e V classi della Scuola Elementare al tema matematico della simmetria, solo apparentemente di carattere astratto, analizzando una serie di aspetti legati all’esperienza comune e alla vita quotidiana, anche attraverso esperienze “hands on” con materiali che consentano di realizzare prodotti simmetrici personalizzati dai bambini.
I tre incontri, che si terranno nei locali scolastici, sebbene legati da un filo logico coerente, sono anche prenotabili separatamente.

Descrizione degli incontri
Girotondo della Matematica: capiamo e riproduciamo la bellezza di caleidoscopi e  mandala 

(Conduttore:  Dott.ssa Agnese Ilaria Telloni, UniMoRe), novembre 2010, orario:primo incontro 8.45-10.15, secondo incontro 10.45-12.15.
Date proposte: S. Agnese 8/9 nov; Rodari 11 nov; Galilei 22 nov; Graziosi 25 nov.2010
Per i più giovani vorremmo concentrare l’attenzione su rotazioni e simmetrie nel piano, tanto quelle rispetto ad un punto (centrali), quanto quelle rispetto ad una retta (assiali). Le simmetrie e le rotazioni fanno parte dell’esperienza quotidiana di ciascuno di noi ed anche dei bambini. Nessuno esce di casa senza aver gettato un’occhiatina allo specchio, nessuno può dire di non aver mai giocato con trottole o girandole.

Sono tanti giocattoli che possono condurre ad esperienze di simmetria e proprio la realizzazione di giocattoli ormai un po’ desueti sembra una proposta di attività concreta da svolgere con i ragazzi più giovani su tali argomenti, per offrire spunti di riflessione. In particolare saranno realizzati caleidoscopi e mandala, che, oltre ad offrire la possibilità di manipolare, offrono la possibilità di incontrare  simmetrie sia centrali che assiali e rotazioni, nonché di sperimentare in prima persona la conoscenza di queste trasformazioni piane e delle loro proprietà. 

	Destinatari
	Alunni delle classi IV e V della scuola primaria.

	Attività
	Piegamenti e ritagli con la carta. Costruzione di figure con assi di simmetria. Osservazione di un caleidoscopio. Realizzazione di un mandala. Confronto fra simmetria assiale e centrale.

	Obiettivi
	Riconoscimento degli assi di simmetria in figure date o costruite. Analisi delle simmetrie assiali e della simmetria centrale in un mandala. 

	Materiali
	Carta da fotocopie, carta trasparente, cartoncini colorati, forbici, compasso, fermacampioni, pennarelli colorati.

	Tempi
	Un’ora e mezzo

	Spazi
	Aula attrezzata con banchi e materiale richiesto.

	Verifica
	Realizzazione di lavori individuali e di gruppo. Discussione collettiva finalizzata a trarre conclusioni generali sulle simmetrie a partire dalle osservazioni particolari. 


Tutti assieme, ma con Ordine

(Conduttore: Dott.ssa Veronica Padovani, UniMoRe), gennaio 2011
Date proposte: S. Agnese: 26,27 gennaio 2011,  Rodari 28 gen; Galilei 2 feb; Graziosi 4 feb. 2011,alla mattina, due incontri 8.45-10.15 e 10.45-12.15
Il mondo che ci circonda è pervaso dalla simmetria: dalla forma di un cristallo di ghiaccio alla spirale della conchiglia del Nautilus, dall’architettura di un edificio al nostro stesso corpo, vediamo schemi ripetuti o elementi speculari.

La simmetria della natura può anche essere invisibile a occhio nudo, ma sempre presente a livello molecolare. Il colore, la trasparenza e la durezza di una pietra sono determinati dalla disposizione delle particelle che lo compongono: anche se non possiamo vedere questo schema, possiamo sperimentarne gli effetti. L’incontro proporrà un viaggio attraverso le simmetrie della natura, alla scoperta dell’ordine nascosto di minerali, fossili e organismi biologici attuali.

L’incontro si articolerà in due parti

1° parte – I minerali

Con l’aiuto di immagini e campioni, si indagherà il motivo della forma regolare dei cristalli: la disposizione ordinata degli atomi nella loro struttura. 

2° parte – I fossili

Sempre con il supporto di immagini e di campioni, si rifletterà sulle simmetrie che caratterizzano gli animali, sia attuali che estinti, sulla simmetria in relazione al processo evolutivo e sul modo in cui i tipi di simmetria, bilaterale o centrale, influenzano il modo di vita degli organismi. 

Saranno anche proposte attività ed esperimenti che coinvolgeranno direttamente i bambini.

Qualche giorno prima dell’incontro saranno portati ed esposti a scuola dei pannelli che illustreranno con sintesi e immagini i concetti trattati nell’incontro.

L’Arte dell’Ordine: meravigliose simmetrie di parole e di note
(Conduttore: Maestro Davide Burani, Associazione Culturale Cantieri d’Arte), febbraio 2011
Partendo dalle simmetrie del suono prodotto dalla voce che declama una poesia i bambini saranno introdotti all’uso della simmetria in un altro linguaggio, fortemente evocativo ed altrettanto innato, quello musicale. Faremo parlare l’arpa, l’oboe e il flauto e partiremo da semplici composizioni musicali, anche inventate da noi giocando con le simmetrie. Andremo poi ad esplorare come i grandi compositori usano le simmetrie musicali e si divertono a volte a violarle, con risultati molto piacevoli all’ascolto.

Date proposte (due classi per incontro, in teatro) : S. Agnese: 7 febbraio 2011 ( 8.45-10.15 e 10.45-12.15), Rodari 8 febbraio 2011 (8.45-10.15); Galilei 14  febbraio 2011 (8.45-10.15 e 10.45-12.15); Graziosi 15 febbraio 2011 (8.45-10.15).

La Biblioteca Delfini durante gli incontri a Scuola offrirà spunti di letture a tema ai bambini

Gli incontri proposti nelle scuole saranno proposti anche presso la Biblioteca Delfini secondo un calendario da fissarsi e saranno aperti ai bambini di età 9-13 anni, fino ad esaurimento posti.
Conferenze pubbliche serali
 Idee a quattro dimensioni
(Dott. Gianmarco TODESCO), 22 novembre 2010 ore 21 Auditorium Marco Biagi.
Abituati a vedere e manipolare oggetti tridimensionali e' piuttosto  difficile per noi immaginare una quarta dimensione puramente geometrica, perpendicolare alle tre che gia' conosciamo. Ma una geometria a quattro dimensioni non presenta nessuna contraddizione e infatti i matematici hanno cominciato ad interessarsene e a studiarla fin dal diciottesimo secolo. Le idee che si riferiscono ad un mondo a quattro dimensioni non sono rimaste appannaggio di pochi studiosi, ma hanno ispirato pittori, scultori, scrittori e architetti. La moderna computer graphics permette di apprezzare piu' facilmente alcuni aspetti di questo mondo affascinante."

“ Simmetrie e asimmetrie nella struttura dell’ Universo”
Si discuteranno  le simmetrie e le asimmetrie presenti nelle più moderne teorie cosmologiche come, ad esempio, la asimmetria osservabile tra materia e antimateria e si farà eventualmente cenno alle più recenti scoperte che sembrano suggerire che la vita sulla terra non è probabilmente una grande asimmetria dell’Universo. (Prof.ssa Margherita Hack, venerdi 17 dicembre 2010 Auditorium Fondazione Marco Biagi, ore 21).

L’Armonia dell’Ordine: simmetrie e violazioni di simmetria nel mondo della Musica 
(Lezione Concerto del Maestro Mario Baroni), martedi 25 gennaio 2011, ore 21 Auditorium Marco Biagi
Che legami ha la musica con la matematica? Apparentemente pochi, in realtà moltissimi. Il messaggio fortemente evocativo di un testo musicale è codificato da regole di simmetria precise e definite In particolare l’uso della simmetria e il sapiente uso delle sue violazioni ha prodotto grandi capolavori musicali dell’ingegno umano. 

Un profondo conoscitore delle complesse tessiture musicali del repertorio classico e della musica popolare ci illustrerà il suo personale punto di vista anche attraverso esempi.  
Bellezza è Verità: la Simmetria del mondo naturale

Prof. Edoardo Boncinelli, 24 febbraio 2011,  ore 21 Auditorium Marco Biagi
