Il rilievo e la restituzione di strutture sommerse,
esempi di strutture in mare e in fiume
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Metodi e applicazioni del rilievo archeologico subacqueo

Cesenatico Museo della Marineria 19 Giugno 2004



Delimitazione dell’area da rilevare e sistemna di trasporto di vertici in superficie.



Esempio di trasporto in superficie di punti di misura del sito archeologico e misura di angolo
e distanza da terra.



Schema della determinazione del punto nave tramite tecniche di radio-posizionamento
offshore ¢ di tecnica di rilsevo satellitare GPS.



Posizionamento dei punti oggetto relativamente alle maglie del quadro
di riferimento.



Quadro a maglie pin strette per il rilievo di particolar: di dettaglio.



Posizionamento altimetrico relativamente al quadro di riferimento.
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Esemipio di rappresentazione
da rilievo topografico.
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FOTOGRAMMETRIA IN NORMA LATERALE

Vista frontale e laterale di uno schema di
rilievo fotogrammmetrico con camera vincolata.
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Esempio di fotomosaico dello scafo di un relitto



Esempio rilievo e ricostruzione 3D reale e virtuale:
Ponte Belgioso
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LA RESTITUZIONE
FOTOGRAMMETRICA



Esempio di prese
stereoscopiche e di
risultato grafico della
restituzione.









Restituzione tridimensionale



RADDRIZZAMENTO
=
ORTO-PROIEZIONE



Fotogramma
terrestre

inclinato




Raddrizzamento
del fotogramma
inclinato




APPLICAZIONI DI
FOTOGRAMMETRIA
SUBACQUEA:
AUTOCALIBRAZIONE
DELLE CAMERE






Principio della triangolazione aerea a stelle
proiettive
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Variazione dell'indice di rifrazione Rl in funzione di temperatura e salinita dell'acqua
a pressione atmosferica.



Il sistema MR2
della Rollei
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Noh Fotogramma scattato con . Oy

I’'obiettivo da 15 mm.
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Fotogramma scattato con e;{‘g’& S Vit
I’obiettivo da 15 m o Sy



Per immagini scattate a circa 2
metri di distanza dall’oggetto,
sono state ricavate le seguenti
corrispondenze tra distanze
principali nominali e in ambiente
subacqueo:

e 15 mm — 19.8 mm
e 286 MM — 39.2 mm
e 35 mm — 49.3 mm



Particolare frontale di un
profilo della grotta
ottenuto con Autocad.




Particolare laterale di un
profilo della grotta
ottenuto con Autocad.




| parametri di orientamento
interno sono stati determinati
con una precisione di:

e 0=1%0.04 mm (per le lenti da 28
e 35 mm)

e 0=%0.03 mm (per la lente da
15mm)



APPLICAZIONI DI
FOTOGRAMMETRIA
SUBACQUEA:
CONTROLLO DELLE
DEFORMAZIONI



Configurazione 1




éonfigurazione 2




Configurazione 3




Cinque
fotogrammi della
griglia in
configurazione 3













Object configuration

Object configuration

Object configuration

1 2 3
Mean value of &X 0.2 -0.3 0.2
m.s.e of &X 1.0 1.2 1.4
Mean value of &Y 1.0 1:3 1.2
m.s.c. of dY 1.3 1.8 2.1
Mean value of 87 -0.3 0.4 0.4
m.s.e. of &7 1.1 1.1 13
Mecan value of Module 2.6 2.9 3.0
m.s.e. of Module 1.3 1.5 1.6

Valori medi delle differenze tra coordinate
note e misurate dei punti di controllo nelle

prove con differenti configurazioni
dell’oggetto. (mm)




RILIEVO DEI RESTI A
MARE DELLA VILLA DI
TIBERIO A CAPRI
(1 SEC. D.C.) (NAPOLI)
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Planimetria di progetto del rilievo:
individuazione del quadranti.
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Immagine
raddrizzata




